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Recursos hidricos e agricultura
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Cenario atual de recursos hidricos
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Consequeéncias das acoes antropicas

5 Modelagem e simulacéo hidrolégica em bacias hidrograficas - aplicacfes e
desafios



Gestao de recursos hidricos

» 6  *Agéncia Nacional de Aguas. 2011. O Comité de Bacia Hidrogréfica: o que é e o que faz? Brasilia: SAG. 64p.



Recursos hidricos x Hidrologia x Modelagem

Hidrologia  EReELHE!
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Conceitos aplicados a modelagem

Fendmeno
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Parametro
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Conceitos aplicados a modelagem
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Sistema de Informacoes Geograficas (SIG)

Munclio - A SIG - 54 I\/Iapas DralnageNetwork
rea i
e
Land Use
Banco de
Fonte: Adaptado de Singh & Fiorentino |
(1996) N . . Real World
» Integracao SIG e Hidrologia: natural .. Singh & Fiorentino
(Singh e Fiorentino, 1996); (1996)

10 Singh, V. S.; Fiorentino, M. 1996. Geographical Information Systems in Hydrology. Dordrecht: Kluwer
Academic Publishers.



Etapas para modelagem hidrologica
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Etapas (Definicao)
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Etapas (monitoramento)
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Estruturacéo
de algoritmos
apropriados
para o local de
interesse
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Etapas (simulacao)
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Reflexao (Beven, 2001; Tucci, 2005)

» Por que usar um modelo hidrologico se & possivel
medir variaveis hidrologicas?

v T T
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16 Tucci, C. E. M. 2005. Modelos hidrolégicos. 2 ed. Porto Alegre: Editora da UFRGS.
Beven, K. J. 2001. Rainfall-runoff modelling: the primer. Chichester: John Wiley & Sons Ltd.
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Aplicacoes da simulacao hidrologica:
balanco hidrico

Radiacao Solar

Fonte: Vlola (2008)

\Voltar

Viola, M. R. 2008. Simulacdo hidrolégica na regido Alto Rio Grande a montante do Reservatorio de
Camargos/CEMIG. Lavras: UFLA. Dissertagéo de Mestrado.



Aplicacoes da simulacao hidrologica:
extensao de séries
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Série de precipitacao (01/01/1994-31/12/2008) na bacia hidrografica do Arroio
Pelotas e de vazao do Arroio Pelotas, secéo de controle na Ponte Cordeiro de
Farias, em Pelotas-RS, considerando o periodo entre 1994 e 2004.
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Aplicacoes da simulacao hidrologica:
estruturas hidraulicas
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Aplicacoes da simulacao hidrologica:
curva de permanéncia

Curva de Permanéncia

100
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Porcentagem do tempo em que a vazio
¢ igualada ou excedida

Curva de permanéncia do Arroio Pelotas, secao de controle na Ponte Cordeiro de
Farias, em Pelotas-RS, considerando dados de vazao do periodo entre 1999 e

2005. Voltar
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Aplicacoes da simulacao hidrologica:
previsao em tempo real
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Aplicacoes da simulacao hidrologica:
modificacao de uso do solo e do clima
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Motivacao para modelagem e simulacao
hidrologica no Brasil
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Dados hidrologicos (ANA): Rio Grande do Sul
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Modelo hidrologico LAvras Simulation of
Hydrology (LASH)
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Embasamento teorico do LASH
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28 Viola, M. R. 2008. Simulacédo hidrologica na regido Alto Rio Grande a montante do Reservatorio de
Camargos/CEMIG. Lavras: UFLA. Dissertagcéo de Mestrado.



Embasamento teorico do LASH

2 Diviséao da bacia hidrografica;
Balanco hidrico;
2 Componentes simuladogs.
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29 Beskow, S.; Mello, C. R.; Norton, L. D.; Silva, A. M. 2011. Performance of a distributed semi-conceptual hydrological
model under tropical watershed conditions. Catena 86: 160-171.



Dados de entrada do modelo LASH

¥ Distributed Model
Export
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Otimizacao do LASH para uma bacia
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31 Duan, Q.; Sorooshian, S.; Gupta, V. 1992. Effective and efficient global optmization for conceptual rainfall-runoff
models. Water Resources Research 28(4): 1015-1031.



Dados de saida do modelo LASH

I Distributed Model
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Aplicacao para a bacia hidrografica do
Ribeirao Jaguara (Minas Gerais)

18
16

N

South America
R W E  447300"W  4472R0°W  44°26'0"W
y X 2

“-'., 2 | 1

3

Jaguara Experimental Watershed (JEW)

Weather station

. Soil moisture sampling
. Channei

a Outlet

— S— 1)

6

=21712'0"S

=21714'0"S

F21716'0"S

F21°18'0"S

— S— | 1]
] 1.600 3,200

(2011)

Fonte: Beskow et al.
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Beskow, S.; Mello, C. R.; Norton, L. D.; Silva, A. M. 2011. Performance of a distributed semi-conceptual hydrological
model under tropical watershed conditions. Catena 86: 160-171.

Rainfall (mm)



Frequency

1.0

0.8 1

0.6 4

0.4

0.0

Aplicacao para a bacia hidrografica do
Ribeirao Jaguara (Minas Gerais)

Observed flow-duration curve
Simulated flow-duration curve
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Curvas de permanéncia observada e simulada e vazdes minimas e maximas
anuais observadas e simuladas pelo modelo LASH, na bacia hidrografica do
Ribeirdo Jaguara (Minas Gerais). Fonte: Beskow et al. (2013)

34 Beskow, S.; Norton, L. D.; Mello, C. R. 2013. Hydrological prediction in a tropical watershed dominated by Oxisols
using a distributed hydrological model. Water Resources Management 27(2): 341-363.
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Estrutura de banco de dados da segunda
versao do LASH
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Banco de dados (estacoes de monitoramento)
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Alguns mapas no ambiente do LASH
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Modulo de visualizacao de resultados
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Modulo do LASH no SIG ArcGIS
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Desafios da modelagem e simulacao
hidrologica

Desenvolvimento de  modelos
apropriados para cada situacao
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e

scala dos processos hidrologicos

Lavoura ou propriedade ~ Bacia hidrografica

\Voltar
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Calibracao dos modelos
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