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1. CHUVAS E TEMPERATURAS 2013-2014.

• 2013 foi o ano mais seco desde 1988, com um total de 
1186 mm.

•Choveu 239 mm abaixo da média (1425 mm).
•O mês de Dezembro foi o mais seco desde 1988, com 
83 mm. Média é de 207 mm.
•O total de chuvas da Primavera foi de 294 mm, 260 mm 
abaixo da média (554mm)

•O total de chuvas do Verão  foi de 367mm , 496 abaixo 
do normal (863mm)

•Temperatura média max. Janeiro = 33,4°C. (Média = 
30,0°C)

•Temperatura média max. Fevereiro = 34,1°C. (Média = 
30,6°C)

Meses 2012 2013 2014 Média

Setembro 36 31 61,8

Outubro 89 105 123,1

Novembro 65 76 163,4

Dezembro 152 82 207,5

Janeiro 320 221 153 274

Fevereiro 139 125 12 192

Março 70 241 104 162

Abril 163 96 74 67

Maio 64 82 25 (Dia 26) 59 
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Moving average - 10 years order- of total year rainfall in  milimeters. 
Campinas-SP. 1890-2014. Source: IAC/SAA.
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Rainfall variability in Campinas-SP  in September and October

from 1890 to 2014



Grain production in Brasil (million tons) and cultivated areas (million ha) 
1991-2014.

Cortesia Derli Dossa - MAPA







IAPAR  16/09/2008: P. Caramori

Cortesia: P. Caramori - IAPAR



Londrina, PR

Dia 29/09/2009   

temperatura 33oC

Cortesia: P. Caramori - IAPAR

Star Flowers  

(Abortion)

Candle Buds T>32C



Actual Risk Zoning 
Base Year – 2010

(Official Risk Zoning)

Irrigation Necessary

Low Climatic Risk

Irrigation Recommended

Frost Risk

High Temperature Risk

High Climatic Risk

Arabica Coffee
Scenary A2
Year - 2020

Scenary A2
Year- 2050

9,48% 17,15%





World Bank Report (P118037)

Pinto, H. S. &Assad, E. D.

Impacts of Climate Change on 

Brazilian Agriculture - May, 2012



CROP

Production

2010/11

Million ton

(Agric.Min.)

Projection

2020/21

Million ton

(Agric.Min.)

Projection*

2020/21

Million ton

(Model)

Potential areas for 

planting related to 

2010/11

Corn 54,50 65,5 45,78 -16%

Soybean 70,10 86,5 53,28 -24%

Rice 12,83 13,7 11,88 -7,4%

Sugarcane 630 825 1.285 +104%

Cotton 1,60 2,40 1,52 -4,7%

Coffee 54,0** 70,6** 48,9** -9,5%

*Projection do not consider any adaptation , mitigation or  new technolgy adoption

World Bank Report

**Million of 60Kg bags







By the year 2050

BRAZILIAN GROSS DOMESTIC PRODUCT = R$10 TRILLION

INACTION  EFFECTS:

CLIMATE  IMPACT:

REDUCTION BETWEEN  USD 480 BILLION AND 2.4 TRILLION

=

1 GDP every 40 years = 2,5%/Year

Hilton S. Pinto & Eduardo Assad: Agricultural Production

In: The Economics of Climate Change

Margulis  S. & Dubeaux, C. B. S., 2011. 

FeaUsp-World Bank





Figure2.rd29A:DREB1A/ahastransgenicsoybeanplants(left,T2)andtheoriginalveriety,BR16plants(right)
afterapplieddroughtstress(5%ofhumidity:29days,then2.5%:17days).Theplantswithoutstress(15.0%)were
growingnormallyliketheplantsleftofthispicture.ThispicturewastakeninApril17,thedaybefore9thevaluation
in Figure 3.

P58: 2.5% BR16: 2.5%

BR-16 without gene 

2.5% soil moisture

P58 (BR-16 with gene)

2.5% soil moisture

Drought tolerant gene in soybean

Source: Nepomuceno – Embrapa Soja



Cultures

Plant 

Breeding

Million 

US$/YEAR

BENEFIT

COST

RICE 18.9 8,2

COTTON 21.1 10,7

COFFEE 57.8 15,4

BEAN 28.3 7,1

SOYBEAN 210.0 16,7

CORN 196.7 4,3

Costs/benefits of Adaptation

Plant breeding – Year 2020

Total = US$532.8 

million/year



SEGURANÇA ALIMENTAR

AGRICULTURA FAMILIAR NO BRASIL - PRODUÇÃO DE ALIMENTOS BÁSICOS

NÚMERO DE PROPRIEDADES: CERCA DE 5,2 MILHÕES

PRODUÇÃO - ATENDE CERCA DE 70% DA POPULAÇÃO

PRODUTIVIDADE  ATUAL – 30 A 50% DO POTENCIAL

EXTENSÃO RURAL  - BRASIL:  45.000 AGRÔNOMOS





Biomes

Number of

sampled pastures

CO2eq 

(0-30cm)

CO2eq 

(0-5cm)

.....................ton/ha..........................

Cerrado 57 169,46 38,80

Mata Atlântica 23 257,73 62,23

Pampa 5 208,84 63,58

Transição Cerrado/Mata Atlântica 6 184,85 45,24

Transição Cerrado/Pantanal 4 136,57 32,64

Transição Cerrado/Caatinga 7 111,81 26,23

Total 102 1069,26 268,72

CO2 eq in soils at 0-30cm and 0-5cm depths in 102 pastures 

sampled in different  biomes.



That’s all...thanks


