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1. Que € atecnologia da linguagem?
2. Como esta
3. Como avancar



Tecnologia da linguagem

- Da forma linguistica a representacao do significado e
vice-versa

- Processamento de fala:
- Obter uma representacao discreta a partir de um sinal analdgico

- Processamento de linguagem:

- Obter uma representacao do significado a partir de uma sequéncia
de simbolos
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Quebrar a ultima barreira comunicacional

- processamento das expressoes linguisticas e do seu significado

- Crucial

- Interagir com servigos e dispositivos artificiais em linguagem natural
- desde rob0s sofisticados a electrodomeésticos banais

- Comunicar com falantes de outras linguas
+ sem haver lingua veicular comum
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Impactos

- Econdmico
- Inovacao e internacionalizacao no mercado digital global

- Social
- cidadania plena na sociedade da informacao

- Cultural
- portugués, lingua internacional de comunicacao global



Impacto economico e social

Dois exemplos:

1.1 mil milhGes de euros
- custo anuais da Comisséo Europeia com multilinguismo

8.4 mil milhées de euros in 2008
- gastos em localizacéo de software a nivel mundial

Linguagem natural e barreiras linguisticas
- grandes oportunidades por explorar em termos de inovacéo:

- Tecnologia da linguagem em jogos, pacotes de eutainment, bibliotecas,
ambientes de simulacao e programas de treino, servicos de informacéao
moveis, software de apoio a aprendizagem de linguas, ambientes de
eLearning, software para detecao de plagiarismo, extracao de opinides e
analise de sentimentos, busca na web avancada ...



Impacto cultural
- Lingua portuguesa

- 58 lingua em numero de falantes no mundo
- chinés, castelhano, inglés, arabe

- 236 milhdes de falantes em 4 continentes
- crescimento para 335 milhdes em 2050

- linguagem de trabalho em 27 organizacgoes internacionais

- era digital impde choque tecnolodgico e necessidade de
preparacao cientifica e tecnologica



Aplicacoes atuais

- Interagcdo homem-maquina - Interagdo multilingue
- Interfaces com dispositivos e agentes - Tradugdo automatica
artificiais - Agentes conversacionais

- Detec&o de linguagem, autor, dominio, ... Publicagao multilingue

- Classificagcao de textos
- Agrupamento de textos

- Producao e verificacao de linguagem
- Busca de documentos ¢ ¢ guag

Correcdo ortogréfica

- Extracdo de informacao - Correcéo gramatical
- Interfaces com bases de dados - Detecéo de plagio
- Resposta a perguntas - Linguagens controladas e sistemas de producao de
- Reconhecimento de fala documentagao
) - Localizacéo
- Sintese de fala - Legendagem automatica
. - Sistemas de ditado
Sumarizacao
- Geracao de relatérios
- Web - Ambientes de apoio a traduc&o
+ Busca web avangada - Simplificac&o de textos

- Anotacéo de metadados
- Gestéo de ontologias

. ... - Aprendizagem da linguagem
Avaliagcdo de competéncias
Formacéo




Tecnologia nuclear

Ferramentas de processamento Recursos linguisticos
- Separador de frases - Corpora anotados
- Separador de palavras - Corpora paralelos e alinhados
- Etiquetador morfossintactico - Bases de dados de fala
- Lematizador - Listas de palavras
- Analisador morfologico - abreviaturas, nomes proprios, palavras funcionais,...
- Reconhecedor de nomes de entidades - Vocabularios
- Desambiguador de acecbes de palavras - Leéxicos
- Analisador de constituéncia sintactica - Ontologias lexicais
- Analisador de dependéncias gramaticais - Terminologias
- Etiquetador de papéis semanticos - Treebanks
- Gramaética para processamento - Propbanks
linguistico profundo (analise semantica)




Exemplos

- LX-Center http://lxcenter.di.fc.ul.pt

- Demos e servicos linguisticos online
- Uni de Lisboa, Fac. Ciéncias, Dep. Informatica, Grupo de Fala e Linguagem Natural
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1. Que é

2. Como esta a lingua portuguesa
preparada para a era digital?

3. Como avancar
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Livro Branco
THE A
PORTUGUESE LINGUA
° € B 00 k LANGUAGE IN PORTUGUESA
- http://metanetdu.eu/ebook RS ;’gfm

- Lingua portuguesa
- 10 coautores; Portugal e Brasil

- Colecao
- 30 linguas; 200+ peritos
- divulgacao, avaliacao, recomendacao

- Rede europeia de exceléncia em 1&D
- META-NET,; 60 centros; 34 paises
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Preparacao tecnoldgica dos falantes?

- 52 [ingua em n° de utilizadores na internet

- 52 lingua em n° de falantes no mundo
- 236 milhGes de falantes em 4 continentes
- crescimento para 335 milh6es em 2050
- Chinés, Castelhano, Inglés, Arabe

- 3,8% utilizadores de internet no mundo
- 3,7% populacao mundial

- 34,1% penetracéo da internet nos paises da CPLP
- 32,7% penetracao no mundo

- 31/12/2012, internet world stats (inglés, chinés, castelhano, japonés)
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Porém alguns dados perigosamente
llusorios

- 32 lingua em n° de utilizadores no Twitter

- inglés e castelhano
+ 31/01/2012, semiocast

- 32 lingua em n° de utilizadores no Facebook

- Inglés e castelhano
+ 13/11/2012, socialbakers

- Perigosamente ilusdrios

- estas sao tecnologias largamente independentes da linguagem, e
facilmente extensiveis a diferentes idiomas

- apenas reflectem o numero de utilizadores que sao falantes do
portugués com acesso a internet, ndo a preparacao da lingua
portuguesa para a era digital



Preparacao tecnologica da lingua?
(avaliacao qualitativa)

Apmo Apoio Poum!‘ n:nlmm
médio ﬁ'a.gmen:tiriu

10: Andlise do Texto: estado da tecnologia da linguagem para 30 linguas europeias
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Preparacao tecnologica da lingua?

(avaliacao quantitativa)

- Esforgo de investigacao

- Referéncias a linguas em artigos cientificos da area, 10 conferéncias de topo, 2010-

2012

« = Basco, Romeno, ...

Workshop FAPESP / FCT

Holandés 2 x mais, Italiano 2,5 x, Castelhano 3 x, Alem&o e Francés 4 x mais
Inglés 22 x mais
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1. Que é
2. Como esta

3. Como fazer avancar o
processamento computacional da
lingua portuguesa?
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Comunidade internacional

- pilares para 1&D
- numero crescente de publicacbes e doutorandos

- grupos e centros especializados em:

- Brasil: Univ Sao Paulo (Inst Ciéncias Matematicas e Computacao);
Univ Federal Sao Carlos; PUCRS; UFRGS; Univ Vale do Rio dos Sinos;
PUCRJ; Univ Fed Para; Univ Fed Minas Gerais,...

- Portugal: Univ Lisboa, UNL, Evora, Algarve, Coimbra, Porto, Minho, ...

- comunidade internacional de I&D
- alguns projetos de intercambio

- Conferéncia bienal, “pendular” entre Brasil e Portugal

- PROPOR International Conference on the Computational Processing of
Portuguese

- Sao Carlos/2014, Coimbra/2012, Porto Alegre/2010, ... Lisboa/1993



Sé&o Paulo, 9 maio 2014 Workshop FAPESP / FCT 18

Infraestrutura de investigacao

ot

CLARIN

- Infraestrutura de Investigacao de Interesse Estratégico

- CLARIN

- disponibilizara recursos e tecnologia a investigadores de todas as
areas disciplinares cujos temas de pesquisa, desenvolvimento ou
Inovacao dizem respeito a lingua portuguesa

- Aprovada em fev 2014; 1° sem 2015 inicio da implementacéao



Tecnologia emergente

- Ferramentas e recursos
- Grande complexidade cientifica e tecnologica
- Competéncias de investigacao de combinacao dificil
- Custos muito elevados
- Grande morosidade de construcao

- Potenciar o progresso
- Transferéncia de tecnologia entre academia e industria
- Plataforma de distribuicao de recursos
- Procurar efeito “bola de neve” investigacao-inovacéao
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Assumir como
desafio estrategico prioritario:

- Processamento computacional da lingua portuguesa

- Importante
- assegurar cidadania na era digital
-+ promover inovagao e internacionalizacao na economia digital global

- Necessario

- ninguém fara por nos: investigacdo com resultados publicos potenciadora
de inovacéao por PMEs

- Oportuno

- juntos faremos mais e melhor por um objetivo comum do que
isoladamente
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Estimulo interdisciplinar especifico

- Necessarios programas coordenados de estimulo a
esta area interdisciplinar

- Para cobrir:
- Investigacao basica
- desenvolvimento tecnoldgico
- empreendedorismo inovador

- Envolvendo um leque amplo de instrumentos e.g:
- chamadas de propostas de projetos dirigidas a area
- bolsas de pos-graduacao agrupadas para esta tematica
- ...etc
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