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Agropolo Campinas-Brasil: Roadmap para identificacao de areas
estratégicas de pesquisa visando a criacao de um ecossistema
bioeconémico de classe mundial

Coordenador: Dr. Sérgio A. M. Carbonell
Instituigao executora: Instituto Agronémico - IAC
Processo: 2016/50198-0

Vigéncia: ago/2016 a jul/2018

A FAPESP

FAPESP - Séo Paulo - 3 de agosto de 2017




Agropolo Campinas-Brasil
Junho/2015

\niciativa
privada

Projeto PPPBio FAPESP
Agosto/2016

CAMPINAS + BRASIL

A criagao do Agropolo Campinas-Brasil esta
fundamentada no conceito da

inovacao colaborativa

como uma nova estratégia para
promover pesquisa, desenvolvimento e
inovagoes tecnologicas de produtos e
servicos, articulando os esforgos dos
Centros Geradores de Conhecimento e
das Empresas Privadas, de modo a
oferecer para a sociedade rapidos e
seguros avangos no desenvolvimento
de produtos
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Secretaria de Desenvolvimento

Secretaria de Agricultura e Econdmico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo
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Por que Campinas, Bioeconomia

& Agropolo?

PARQUES

X TECNOLOGICOS

PREFEITURA DE CAMPINAS

A FORCA DA INOVACAD

38
23

melhor cidade para NEGOCIO

polo de PESQUISA & DESENVOLVIMENTO

oo M FAPESP
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melhor cidade para EMPREENDER

melhor cidade em INFRAESTRUTURA

(Urban Systems 2016)
(CAPES)
(Endeavor)
(Urban Systems)

melhor cidade em GESTAO DOS RECURSOS PUBLICOS
(Folha SP, cidade com + 1 milh&o hab.)
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Agricultura

Alimento
Saude
Bioenergia

Quimica
Verde

Fohoo
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AGRICULTURA

Projeto PPPBio FAPESP
2016/50198-0

desenvolver a Bioeconomia significa
ser capaz de atender as
necessidades da sociedade moderna
a partir da producao e transformacéo
sustentavel dos recursos biologicos



& Projeto PPPBio FAPESP Fpoo M FAPESP
2016/50198-0

AGRICULTURA

... onde
deveremos
chegar

Modelos de

. Quais
Negocio? caminhos?
Oportunidades?
el Empreendedorismo?
. Politicas
SHG Puablicas? Pesquisa &
Inovagao?
— A Parceiros?
( nsewo ) / W\ Novo Modelo
o \ 4 Agricola?
estamos

2050 =—>

2016




Areas Estratégicas

Agricultura

Saude

Bioenergia
Quimica
Verde

1. Residuos agricolas e urbanos

2. Agricultura de preciséo

3. Oleos essenciais, plantas aromaticas e
medicinais

4. Sistemas de producao animal

9. Uso sustentavel da agua

6. Nova industria da bioeconomia

Ingredientes, alimentos processados
funcionais e saude

Novas embalagens p/ alimentos e bebidas
Novas tecnologias p/ alimentos e bebidas

10. Biocombustiveis avangados

11. Biomassa para produtos quimicos

12. Enzimas & quimica verde
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De uma economia

“FOSSIL”

para a

"BIOECONOMIA”

Luis Cortez (FEAGRI/UNICAMP)

A FAPESP



Criar uma nova economia

baseada no BIO

Levar a Bioeconomia
Brasileira dos presentes
20% para 30% em 2025 e

40% em 2050

1° Workshop
Visao
H  28-29/jun, 2016 - IAC

40% Setor Privado

Publico: 166 participantes

Fpoe M FAPESP
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Perguntas a serem
respondidas

1. 0 que poderia levar a
mudancas radicais?

2.0 que poderia acontecer para
prevenir mudancgas?

3. Quais s&o os principais
drivers e obstaculos?

( oL
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alibra #PFibria ®jacta @
(RD #Kayros J Tereos crc

Documentos disponiveis em: www.agropolocampinasbrasil.org/workshop.html



http://www.agropolocampinasbrasil.org/workshop.html
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Oportunidades para o Estado de Sao Paulo

 Pioneirismo no desenvolvimento da Bioeconomia no Brasil (maior pais tropical
do mundo)

» Desenvolver Nova Estratégia em Pesquisa Cientifica e Inovacao
Unidades Mistas de Pesquisa (UMPs) — Novos Negocios

Politicas Publicas necessarias

« Aumentar e facilitar o contato e a comunicagéo entre a academia e as empresas (ex:
chamadas, parques tecnologicos, etc)

« Criar ecossistema de Bioeconomia

 Total apoio as parcerias, exemplo: modelo PIPE e PITE da FAPESP

 Incorporacdo de “Escolas de Negodcio” nos curriculos dos programas de ensino (G e PG).
Criar “Cultura de Negocios” baseada no conhecimento

« Formar recursos humanos capacitados em Bioeconomia

« Desenvolver e estimular o mercado de bioprodutos sustentaveis (ex: mecanismo de
comercio de produtos limpos, etc.), “Novos Mercados” de projecao global
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Agricultura

Saude

Bioenergia
Quimica
Verde

CAMPINAS « BRASIL

Desenvolver novos modelos agricolas sustentaveis (ex: uso
racional da terra, prote¢édo dos recursos naturais, aumento da
produtividade, maquinas/equipamentos agricolas, culturas
multiplas)

Construir a “Agricultura do Futuro”

Politicas (incentivos, contratos, financiamento) para
promover a “Marca Brasil® e incentivar as micro e pequenas
empresas para a adogao de tecnologias € 0
desenvolvimento de novos produtos com maior valor
agregado

Criar um ecossistema favoravel para o nascimento de start-
ups (ex: Food Valley/Holanda)

- Direcionar ag¢Oes para desenvolver novos
mercados/oportunidades (ex: biocombustiveis para aviacao e
maritimo, bioeletricidade, produtos quimicos verdes, etc)
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! . Qual o MODELO a ser seguido? Froe M FAPESP
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& "
/%%/ Silicon Valley & FoodValley' Regido da Holanda onde estéo
43 JL vaseninocnmm concentradas inUmeras empresas
i multinacionais do segmento alimenticio
e a Wageningem UR. O ambiente (Food
O Vale do Silicio detém a Valley Organization) visa criar
maior aglomeracgao de condigoes para a pesquisa e a iniciativa
empresas de alta privada trabalharem juntas.
tecnologia em todo
mundo. \
7 - 11 WoroParisTec
» W dcirad Mo @) < UPVD
Agronegocio no estado
da Califérnia

Associacao criada em Montpellier/Franga em 1986,
concebida pelo Dr. Louis Malassis e implementada

pelo Dr. George Fraiche, para facilitar o acesso ao
conhecimento cientifico e organizar a pesquisa em
UMR (Unités Mixtes de Recherches)
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NOVO ECOSSISTEMA DE INOVACAO EM
BIOECONOMIA DE CLASSE MUNDIAL

e
Conhecimento s Novos Produtos
Ciéncia & m Negdcios &
Tecnologia UNIDADES Mercados

~ CENTROS DE
PESQUISA &
UNIVERSIDADES

MISTAS DE
PESQUISA EMPRESAS
(UMPs) PRIVADAS




@ Comunicagéo dos resultados grpoe M FAPESP
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Summary reports Blo-Economy

) socconoun

White Papers

" Para o

5 0':.‘.:"
e~

National Policy Strategy
on Biceconom v

Artigos Cientificos

NATIONAL BIOECONOMY
BLUEPRINT

1. Agricultura

2. Alimento & Saude
3. Bioenergia & Quimica Verde

o)

4. Bioeconomia



AGRICULTURA

1. RESIDUOS AGRICOLAS E
URBANOS

2. NOVAS TECNOLOGIAS

PARA AGRICULTURA DE
PRECISAO

3. OLEOS ESSENCIAIS,

PLANTAS AROMATICAS E
MEDICINAIS*

AAAAAAAAAAAAAAAA

4. SISTEMAS DE
PRODUCAO ANIMAL
(IAC, 11-12/out/17)

5. USO SUSTENTAVEL
DA AGUA (IAC, 5-6/fev/18)

0. NOVA INDUSTRIA DA

BIOECONOMIA  (Ac, 7-
8/mai/18)

Heitor Cantarella (IAC)
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Documentos disponiveis em: www.agropolocampinasbrasil.org/workshop.html



http://www.agropolocampinasbrasil.org/workshop.html
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Agricultura de Precisao

Agricultura de Precisao (AP) € um conceito de gestdo moderna da
agricultura usando téecnicas digitais para monitoramento e otimizagao
de processos produtivos agricolas, considerando caracterizagao
especial e variabilidade temporal

1. Pequenos Produtores, geralmente, nao adotam Agricultura de
Precisao pois a tecnologia disponivel ndo € “compativel’
(projetada por grandes empresas e com foco em culturas
agricolas intensivas para outros paises do Mundo)

2. Desenvolvimento de tecnologias olhando as particularidades
Brasileiras dos pequenos produtores



& Desafios a serem vencidos Fopoe M FAPESP
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Aumentar a adocao da AP no Brasil e desenvolver tecnologias
inovadoras sao mandatorias

1. Tecnologias de detecc¢ao

Metodologias e equipamentos de baixo custo, de resposta rapida e confiaveis
para caracterizacao de solos

2. Monitoramento de culturas agricolas

Melhorar a comunicacao de dados e os sistemas de transferéncia
Desenvolver modelos de interpretacdo de dados

Melhorar a capacidade de monitoramento e o fornecimento de dados de
aeronaves remotamente pilotadas

3. Deteccao de pragas e gestao localizada

* Armadilhas inteligentes para insetos
* Modelos de alerta de pragas



& 0 que precisa ser feito §oo M FAPESP

2017 — 2025 2025 - 2035 2035 - 2050
Curto Prazo Meédio Prazo Longo Prazo

1. Programa Nacional para Agricultura de Precisao
2. Mapeamento da Agricultura de Precisao no Brasil

3. Regulagao: Telecom, privacidade, requisitos de
sustentabilidade & compliance, regulagao de RPAs
(sistemas de aeronaves remotamente pilotadas), etc
4. Ferramentas de incentivo a pesquisa,
transferéncia de tecnologia & extensao

5. Desenvolvimento de empresas de alta
tecnologia

6. Formacao de

recurso humano em
AP
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Lixo Municipal
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« oportunidade de negocios

Separacao de
reciclaveis

Residuos verdes
Lodo de esgoto

Alocacao
em aterros

Biodigestao

* recuperacao de
energia

« emissdo GEE

« MP p/outros
Processos

* empregos

 oportunidades de
negocio

Composto Combustao
 logistica - eecuperacéo
complexa de energia
* reciclagem de « oportunidades
nutrientes e MO de negocio
* mitigacédo do  emissao de
Carbono GEE

° NOVOS Negocios « poluicéo

— Residuo da biodigestao

* reciclagem de nutrientes e MO
« altos custos de logistica

« emissoes de GEE
| Descarte no campo « elevada carga de nutrientes
(in natura ou concentrado) energia do material organico

CAMPINAS « BRASIL

altos custos e
logistica
complexa

muitas area
envolvidas
emissao de GEE
poluicéo

energia do
material organico

* reciclagem de
nutrientes e MO

* empregos

*  Nnovos negocios

* mitigacao do
Carbono

* reuso da agua

Composto
(fertilizante organico)

Fertilizante
organomineral




- O que precisa ser feito "g'mcpii‘?
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2025 - 2035 2035 - 2050

Meédio Prazo Longo Prazo

Aproveitamento de residuos urbanos (energia; reciclagem):
« Politicas publicas; incentivos; normatizagdes (CP)

 Adequacao de residuos (CP e MP)

* Interacdo PMC & Setor Privado (CP e MP)

 Pesquisa: logistica; avaliacdo da sustentabilidade; usos dos produtos (gas,
fertilizantes...) (MP e LP)

 Pesquisa: Aprimoramento de producéo de biofertilizantes (MP); Novos Produtos
(LP)
Vinhaca & residuos agro-industriais

 Atualmente: apenas uso como fertilizante

* Industria; Setor Privado & Academia: Aprimorar métodos de biodigestao (CP e MP)
* Aumento de escala (MP e LP)

 Pesquisa: avaliagao de sustentabilidade (CP e MP); novos produtos (MP e LP)



& Realizagio Fopoo M FAPESP
Projeto de Cooperagao Tecnica (TCP)

Reciclagem Verde: transformagao

b* CEASA CAMPINAS
sustentavel e econdmica de I!Aﬁ e \
residuos verdes da cidade de | mmm 0 SANASA
Campinas CAMPINAS

Objetivo B W O N R
compostagem de residuos e SRR R
oriundos das podas e
manutencao de areas verdes

Resultados esperados

processar diariamente 100 ton de
material, gerando a partir do 4°
més aproximadamente 75 ton/dia
de composto

_1AC

‘Fazeha Sta Elisa



Sanasa: triturador (R$ 2 milhdes)
+ outras maquinas

PMC: méao de obra para operacgéo
IAC: pesquisa

Aprovacao da CETESB &
Terraplenagem

AlD

[CORREIO POPULAR

SUSTENTABILIOADE & FARCERIA

IAC integra projeto de reciclagem

Convénio com a Prefeitura para compostagem de reslduos foi anunciado em evento de aniversario
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NOVAS EMBALAGENS P/
ALIMENTOS E BEBIDAS
INGREDIENTES, (ITAL, 4-5/set/17)
ALIMENTOS PROCESSADOS
FUNCIONAIS E SAUDE
NOVAS TECNOLOGIAS
PARAALIMENTOS E
BEBIDAS

(UNICAMP, 26-27/mar/18)

Luis Madi (ITAL)
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Grupo de Trabalho
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Documentos disponiveis em: www.agropolocampinasbrasil.org/workshop.html



http://www.agropolocampinasbrasil.org/workshop.html

i .

g Perguntas a serem respondidas Zopoe M FAPESP

CAMPINAS « BRASIL

1. Cenario brasileiro

Qual o mercado de ingredientes e alimentos funcionais e como ele sera impactado pelos novos
conhecimentos (microbioma, nutrigendmica, nanotecnologia, etc.)?

2. Consumidor e a comunicacao

Como se comportam os consumidores brasileiros frente aos alimentos funcionais e como
comunicar fatos técnicos para eles?

3. Adequacao tecnolégica de ingredientes

Como resolver ou minimizar o acesso limitado as matérias primas importantes e as limitagoes

técnicas (incluindo as analiticas), especialmente no tocante a comprovagéo de eficacia e
seguranca de uso dos ingredientes?

4. Adequacao tecnologica de produtos

Como o Brasil deve proceder para tornar-se um agente importante no cenario global de
alimentos funcionais?

5. Assuntos regulatorios

Por que o Brasil € visto globalmente como restritiva em relagéo as plataformas de inovacgao e
quais 0s caminhos para reverter tal situagdo?



Oportunidade Fioo MIFAPESP

1920 1994 14879 44.879
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" O que precisa ser feito Fopoe M FAPESP

1. Plano Nacional para Alimentos Processados Funcionais

Acoes para eliminar barreiras e lacunas;

Desenvolver areas em que o Brasil tem vantagens competitivas;

Aumentar a mao de obra qualificada, empreendedorismo e networking em PD&I nas
areas estratégicas;

Alinhamento entre as agéncias reguladoras e o mercado;

2. Plano de Comunicacao

Esclarecer aos consumidores os reais beneficios dos alimentos funcionais

3. Formagao de parcerias

Novos produtos e acesso a novos mercados

Concentrar esforcos e investimentos em PD&l nos temas:
desenvolvimento de novos produtos e processos;
tecnologias ndao convencionais de processamento, fermentacao,
extragao e isolamento;
processos de secagem e extragao de produtos naturais;
microencapsulacao e nanoencapsulacao.



CAMPINAS « BRASIL

SAO TECNOLOGICA PARA

INDUSTRIAS E AGROINDUSTRIAS
BIDAS DA REGIAO DE CAMPINAS

CAMARA MUNICIPAL DE
N CAMPINAS
CAMPINAS « BRASIL PREFEIURA MUNICIPAL
DE CANPINAS
&  cAn -CIESP:
E‘E,,»Sfy,xg%ig COORDENADORIA DE ASSISTENCIA n m.nnmgm CIESP
TECNICA INTEGRAL CAMPINAS

INDICATO L
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‘_._ Perguntas a serem respondidas Fopoe M _FAPESP

Biocombustiveis avangados

aviacdo e maritimo

Biomassa para produtos
quimicos

Quais s&o os critérios e
medidas para o
desenvolvimento de um
ambiente futuro sustentavel e
competitivo para a cadeia de
biocombustiveis visando
atender aos volumes nacionais
projetados e os fargets da
ICAO (2016-2030).

- Estado da arte e perspectivas
(principais matérias primas, produtos
quimicos, empresas)

- Principais desafios (maturidade

tecnologica, principais mercados,
tecnologias, etc)

- Estratégias (tecnologias, mercado,
commodities vs. quimica fina, etc)

- Produtos quimicos potencias e
como agregar valor



, O que precisa ser feito Fopoe M FAPESP
Biocombustiveis avang¢ados: aviacao e maritimo
2017 - 2030 2030 - 2050

Fase Estruturante Aumento de Escala

1. Ferramentas de suporte a decisao/analise de cenarios

2. Aquisicao & gestao de dados

3. Otimizacao de tecnologias existentes Alinhar agoes:

4. Culturas agricolas piloto (croptimisation) Plataforma Bras.
' ¢ P P Bioquerosene

5. Biorrefinaria integral

Plano Estratégico Nacional

6. Tecnologias complementares Plano de Comunicagio

7. Reengenharia (motores, equipamentos)

8. Componentes nao-tecnoldgicas (comunicagao, mercado,
infraestrutura, educacao, regulacao, etc)

9. Inovagoes disruptivas



2017 - 2030
Fase Estruturante

1. Ferramentas de suporte a decisao/analise de cenarios
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Techno-economic assessment of
biorefinery technologies for aviation
,wwff:‘:“?f biofuels supply chains in Brazil

"p..d Catarina M. Alves, Deift University of Technelogy, the Netherands
o Misha Valk, SkyNRG, Amsierdam. the Netherlands
Sierk de Jong, SkyNRG, Amsterdam, the Nethertands; Utrecht University, the Netharands
Antonic Bonomi, Laboratono Nacional de Ciéncia e Tecnclogia de Bioetanol (CTBE), Campinas, Srazll
‘\\)d"" Luuk AM. van der Wielen, Delft University of Technolagy, the Netherlands; BE-Basic Foundation,
Deift, the Netharlands
Solange |. Mussatto, Deltt Univarsity of Technology, the Nathadands
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2017 - 2030
Fase Estruturante

2. Aquisi¢ao & Gestao de Dados
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3. Otimizagao de tecnologias existentes Missao
5. Biorrefinaria Integral Holanda
Plantas piloto & demonstragao, otimizagao de processos, etc out/2017
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4. Culturas agricolas piloto (croptimisation)
Domesticagao, otimizagao, integracao de culturas, mecanizagao, etc
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Produtos quimicos da biomassa

TECNICOS

Recuperacao e coleta de biomassa
Separacao

Processos quimicos
- Quimica
- Biotecnologia

Conversao e Refino

NAO-TECNICOS

* Logistica

«  Desenvolvimento do mercado

* Integracao de processos / Biorrefinaria Integral
»  Competitividade com o petréleo
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Politicas Publicas Zpoe M FAPESP

Produtos quimicos da biomassa

Os bioprodutos quimicos serdo uma realidade somente se forem competitivos

A experiéncia mostra que as commodities dificiimente competem com produtos

quimicos a base de petroleo

Subsidios iniciais para o periodo (10-15 anos), seguido de redugdes
graduais

Encorajar start-ups e ofertar linhas de crédito atrativas (em geral 90%

das start-ups encerrram as atividades nos primeiros 3 anos. Na Unicamp este
numero é 16%)

Encorajar a integracao entre as diferentes areas
Desenvolver um novo modelo de Pesquisa & Desenvolvimento
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AGRICULTURA

Como construir um
ECOSSISTEMA DE INOVAGAO

em Bioeconomia de classe mundial
2

Obrigado!

outras informagoes em: www.agropolocampinasbrasil.org



http://www.agropolocampinasbrasil.org/

