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« A construcao de um modelo de bioeconomia sdélida requer investimento em
desenvolvimento cientifico e tecnologico.

« O Renovabio (Lei n°® 13.576/2017) fol desenhado para promover o aumento da
producdo e uso de biocombustivels, em bases sustentaveis com reducao das
emissOes de Gases de Efeito Estufa em todo o seu ciclo de vida. O
programa incentivara a adocao de novas tecnologias (inovacao) nas cadeias
de producdo de bioenergia, visando ganho de eficiéncia energética e
ambiental. |

- Para atendimento desses objetivos, & essencial a incorporacido de dados,
conhecimentos e tecnologias inovativas € disruptivas que derivardo de
iniciativas de pesquisa para estudoside prospeccdo, inovacdo aberta e
roadmapping tecnologicos em setores prioritarios e estratégicos como 0s
biocombustiveis avancados.



Agricola Industria Transporte e Revenda e Retencao Nivel de emissio
distribuigao Consumo do produtor X

Aprimoramento dos processos de producao agricolas, industriais, de insumos e de transporte,

visando a reducao da intensidade de carbono dos biocombustiveis

 Mercado de biomassa

« Mercado de fertilizantes

 Mercado de maquinas e implementos
* Insumos Industriais

Tl & Inovacao

« Avaliacao de impactos

* Imagem



Areas prioritarias de pesquisa que poderdo trazer inovacio para o
setor de biocombustiveis

Mercado de biomassa

* Produtividade / disponibilidade

« Novas biomassas - diversificacao
* Residuos

* Integracao de cadeias

Uso de biocombustiveis

Mais leves

Operacoes conjuntas
Controle e monitoramento de

Mercado de fertilizantes ..
Insumos Industriais
* Inoculantes :
« Fertilizantes de liberacdo lenta * Enzimas
. Organominerais * Leveduras
. Ativos Biolégicos * Metanol
e Qutros

FBN



Areas prioritarias de pesquisa que poderdo trazer inovacio para o
setor de biocombustiveis

Avaliacao de
Impactos

Tl & Inovacao

* Processos Agricolas (quebra « ACV- outras categorias
de paradigmas) » Fatores de emisséo

* Processos Industriais « Uso da terra

« Aproveitamento total » Sequestro de carbono

Biorrefinaria
Gestao e logistica

Tecnologia da informacéao
(smart farming)

* Novos mercados

« Agricultura de baixo
carbono
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Sistema de plantio | Comvencionsl ‘g 1) Produtividade i _ o )
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Cana-de-actcar (tradicional e energia) | Milho .
Outras oleaginosas

Bagaco e palha




PROPOSTA DE USO DE FATORES DE EMISSAO NACIONAIS

IPCC . 1,00
0 0.00

Local 1 2014-2015 4300 0.15
(120 kg ha* de NH,NO,) 7400 0.10
11500 0.33

Local 2 2012-2013 L o
(120 kg ha de NH,NO,) 5000 0.12
12000 0.46

Local 3 2012-2013 0 0.07

Os resultados apresentados mostram que as perdas por
emissao estao abaixo do valor de referéncia usados pelo
IPCC -1.0%




SUBSTITUICAO PARCIAL DE FERTILIZANTES NITROGENADOS
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Desenvolvimento de
modelos e sistemas de
Informacdes para gestao e
monitoramento de

Mudanca de Uso da Terra,
reduzindo incertezas e
aprimorando a qualidade e
adequabilidade para a
realidade brasileira.

Desenvolvimento de
sistemas de informacoes
para apoio a
seguranca/rastreabilidade
/certificacao de
Informacdes no
monitoramento do uso da
terra e avaliagcao do
potencial produtivo de
matéria-prima para a
producao de
biocombustiveis

Elaboracao de
sistemas de apoio a
tomada de deciséao

para producao de
Indicadores de interesse
economico, ambiental e
social dos setores
publico e privado
guanto a estrategia de
Insercao de
biocombustiveis
avancados na matriz
energetica brasileira.




Elaboracao de modelos
para simulacao e
avaliacao técnica,

econdmica, ambiental e
soclal das diferentes rotas
e alternativas de
Integracao entre elas

Elaboracéo de modelos
logisticos para
distribuicéo de

biocombustiveis para

cenarios de expansao de
producao, considerando

diferentes biomassas e

possiveis localizacoes de

novas plantas industriais

Aprimoramentos na
avaliacao do uso de
diferentes
biocombustiveis, com
integracao com programas
como o Rota 2030 e
CORSIA, considerando
iInovacdes tecnologicas
nos veiculos para
reducéo do consumo de
combustiveis e reducao
das emissodes de gases
de efeito estufa




Aprimoramento e
desenvolvimento de
sistemas de
producao de
biomassas
alternativas em larga

escala para producao
de biocombustiveis,
como, por exemplo,
cana energia, eucalipto
de ciclo curto,
macauba e algas

Aprimoramento e
desenvolvimento de
processos que
valorizem o uso de
residuos para
producao de
biocombustiveis e
guimicos de origem
renovavel.

Aprimoramentos da
producéao de etanol
de segunda geracao

por rotas
bioquimicas e
producao de

biocombustiveis
avancados utilizando
rotas termoquimicas,

considerando os
Impactos economicos,
ambientais e sociais.




Aprimoramento dos
processos de
producao
agricolas,
Industriais, de

INSumMos e de
transporte, visando
areducao da
Intensidade de
carbono dos
biocombustiveis

Aprimoramento das técnicas de sequestro de carbono a partir do manejo do
solo, possibilitando a insercéo do calculo de sequestro/emisséo de carbono, na
RenovaCalc.

Desenvolvimento de um roadmap para desenvolvimento de tecnologias e
produtos com potencial de sequestro de carbono estavel no solo e
metodologia de uso nas culturas ja contempladas ou com potencial de entrada no
RenovaBio (visando ao bonus de 20% por emissdes negativas de GEE).

/Gerac;éo de fatores de emissao de GEE para insumos e processos de alto
impacto nos calculos da intensidade de carbono, que subsidiem alteracdes no
uso dos fatores “default” do IPCC (com alto grau de incertezas) para diferentes

\regi(”)es do pais.

p

Levantamento de dados, sistematizacao da informacao disponivel e construcao
de modelos para inclusao de novas rotas na RenovacCalc, privilegiando rotas
mais sustentaveis e com captura e estocagem de carbono.
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Construcao de curvas de custos marginais de abatimento (MACC) de GEE para o
setor de biocombustiveis.
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Ciclo virtuoso dos biocombustiveis com o RenovaBio

( Oportunidades )

@ Reducao de :ﬂ.umisses. de de PequIsa1 @ Maiurlcnmpetiti?id_ade
J~ gases do efeito estjufa Dese nVOIVl mento dos biocombustiveis

e Inovagéio )
( ,/ Expansao do setorde

|II|||| biocombustiveis

Ganhos de eficiencia

Previsibilidade para ¢
N spergetica

(a4 setor de biocombstiveis

Maior market share dos
biocombustiveis
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“AVALIAGAO DE CICLO DE VIDA” (ACW)

NO CONTEXTO DO RENOVABIO

O objetivo do curso é promover a compreensao
AGOSTu sobre a metodologia de ACV e Pegada de Carbono,
2 O 1 8 com foco especifico na RenovaCalc.
HORARIO:

u Lee
9“00 6 RenovaBio c RenovaCalc
ﬁs 17H30 VAGAS LIMITADAS
(35 pessoas)
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Fundagao Espaco ECO
“ Estrada do Ribeirdo do Soldado, 230
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Obrigado!

marcelo.morandi@embrapa.br
www.embrapa.br/meio-ambiente
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